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Resumo

Uma das principais vertentes do Saneamento Basico no Brasil compreende a coleta e tratamento de efluentes domésticos.
Segundo a Organizacdo das Nagbes Unidas, estima-se que cerca de 892 milhGes da populacdo mundial defecam ao ar livre, e
55% dos esgotos gerados no Brasil ndo sdo tratados, conforme o Instituto Trata Brasil, logo, para lidar com essa questéo, as
EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETE) devem ser viabilizadas. Sua fungdo consiste em tratar o esgoto através de processos
fisicos, quimicos e bioldgicos para que 0s mesmos possam ser devolvidos ao meio ambiente de acordo com a legislagdo ambiental.
O uso das melhores tecnologias para o tratamento de efluentes domésticos, como a BioGill, advém principalmente da necessidade
de minimizar ao m&ximo o0s impactos na area da saude, como a proliferacdo de doencas e na &rea ambiental, como a poluicéo nos
mares. Esse biorreator é constituido de fases aerébias, anaerdbias e andxicas e apresenta uma eficiéncia de remocao de matéria
organica em torno de 90%. A estacdo de tratamento efluentes foi instalada na cidade de Sdo Miguel dos Milagres em
aproximadamente 8 horas como uma alternativa para o tratamento parcial dos esgotos gerados na cidade. Estima-se que a cidade
apresenta apenas 8% de esgotamento sanitério adequado. Varias anélises foram realizadas para verificar a eficiéncia do sistema
que atingiu por fim 97% de remogdo de material organico, bem como mostrou ao publico medidas eficientes de melhorar a
qualidade dos efluentes através da implementacéo de sistemas descentralizados e de baixo custo operacional.
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INTRODUCAO

Segundo o Conselho Nacional de Meio ambiente (CONAMA), conforme a
resolucdo 430/2011, Esgoto Sanitario é a denominacdo genérica para despejos liquidos
residenciais, comerciais e aguas de infiltragdo na rede coletora, 0s quais podem conter
parcela de efluentes industriais. Logo, um dos viés do saneamento bésico é a coleta e

tratamento desses efluentes.

Com a falta de investimentos em saneamento nas cidades, os efluentes gerados sdo
lancados sem nenhum tratamento em corpos hidricos e nas redes coletoras de agua pluvial.
Isso faz com que ocorra a deterioracdo da qualidade da &gua e limite 0s seus usos em
decorréncia da concentracdo elevada dos poluentes, principalmente os nutrientes, que faz

com que origine o processo de eutrofizacao.

Conforme o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (2015), metade da
populacéo brasileira (50,3%) tem acesso a coleta de esgoto, ou seja, mais de 100 milhdes
de brasileiros descartam seus efluentes de maneira direta nos cursos hidricos ou em fossas.
Sendo assim, o risco de aumentar a proliferacdo de vetores é muito grande. Estima-se que
cerca de 80% de todas as doengas humanas estejam relacionadas, de forma direta ou

indireta, com a 4gua ndo tratada e ao saneamento precario (GUIMARAES, 2015).

Portanto, uma das tecnologias que podem ser adotadas para tentar minimizar esses
impactos € o reator bioldgico de membranas nano-ceramicas denominado BioGill. Essas
membranas sdo dispostas de maneira vertical fornecendo suporte ideal para o crescimento
microbiano atraves de um fluxo continuo de esgoto e oxigénio. Essa tecnologia garante uma
eficiéncia média de remoc¢do de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) em torno de
90% e de nutrientes de 80% (BIOGILL, 2015).

Objetiva se com esse trabalho apresentar informacdes a respeito das condicdes de
esgotamento sanitario da cidade de Sdo Miguel dos Milagres localizada em Alagoas e
melhora-lo parcialmente através da implementacdo de um sistema descentralizado de
efluentes.

METODOLOGIA



INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

A cidade de S&o Miguel dos Milagres-AL, apresenta uma populagdo estimada de
7.163 habitantes e 8% apenas de esgotamento sanitario, conforme o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (2010). O efluente que é descartado ao longo da cidade é proveniente
principalmente dos vasos sanitarios das residéncias, onde grande parte é direcionado para
fossas e com isso acaba por provocar contaminagdo das aguas subterraneas da regido. Os
demais efluentes que ndo sao direcionados para as fossas, acabam sendo direcionados para
0s canais do entorno da cidade. Logo, existe uma enorme vulnerabilidade desses efluentes
chegarem aos mares da cidade e provocarem impactos sociais, ambientais e sobretudo
econdmicos, pois a cidade tornou se referéncia turistica no Brasil e no Mundo por conta de
suas belas praias.

Primeiramente foi avaliado o local para a instalacdo do equipamento. O principal
fator que é levado em consideracdo é a dificuldade de realizar interligagdes dos efluentes
gerados nas casas para o equipamento. Com isso, o sistema foi colocado préximo a um
corrego para a realizacdo do tratamento de efluentes que eram descartados nessa area.
Ademais, ocorreu a avaliacao da agua deste corrego e foi verificado que 0 mesmo apresenta
caracteristicas tipicas de esgoto.

Tabela 1. Caracterizacdo do efluente do cdrrego

Parametro Resultado Composicdao tipica de Efluente
Doméstico (AISSE, 1985)
DBO (mg/L) 194 293
DQO (mg/L) 300 615
Oleos e Graxas (mg/L) 140,2 -
pH 6,95 -
Sélidos Sedimentaveis (mL/L) 0,2 9
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 11,2 14
Sélidos Suspensos (mg/L) 316 305

Fonte: Autor, 2019
O sistema descentralizado montado continha em sua composicdo: tratamento

preliminar com a retencdo de parte do material no cérrego, decantador primario, Biogill

com seu tanque de recirculacao, decantador secundario e cloragéo.
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Imagem 1. O Projeto-Piloto. Fonte: Autor, 2019.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema BioGill tratou parte dos efluentes que sdo gerados em um corrego em

especifico com o intuito de minimizar os impactos durante 6 meses. O projeto demonstrado
na figura 1 foi implementado em aproximadamente 8 horas e obteve se uma eficiéncia em
termos de remocédo de DBO de 97,1%, de Nitrogénio Amoniacal de 53,3% e de Coliformes
Fecais de 99,1%.

Tabela 2. Resultado do projeto piloto

Parametro Efluente Bruto Efluente Tratado Legislacéo
(corrego) (ap6s cloracéo) CONAMA
430/2011

DBO (mg/L) 69 2 Em conformidade
DQO (mg/L) 150 103,3 Sem especificacdo
pH 7,01 7,37 Em conformidade
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,45 0,21 Em conformidade
Coliformes Fecais (NMP/100 mL) 16.000.000 <18 Sem especificacdo
Temperatura (°C) 28,6 29,9 Em conformidade
Cloro Residual (mg/L) - 2,79 Sem especificacdo

Fonte: Autor, 2019

Vale ressaltar essa andlise apresentou valores menores quando comparados a
primeira caracterizagao do corrego que foi realizada, uma vez que o periodo de captagéo de
amostras foi em época chuvosa, o que colaborou para a diluicdo do efluente. Além disso, a
dificuldade de coleta do esgoto foi ardua, j& que muitas das vezes as bombas ndo

funcionavam corretamente devido ao alto descarte de residuos sélidos da populagéo na érea.
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Salienta se também que o sistema implementado quando comparado com outros
tipos de tratamento apresenta: baixo custo operacional e de manutencdo - devido a ndo
utilizacdo de aeradores, baixa geracao de lodo e operacdo simples -, e ndo se utiliza produtos
quimicos para limpeza das membranas. O sistema ainda suporta carga de choques, como
6leos e gorduras de até 100 mg/L (BIOGILL, 2015). Entre os beneficios de um sistema
descentralizado estdo: facilidade no planejamento e flexibilidade na tomada de decisdes e
promogcédo de um tratamento equivalente ao sistema centralizado (OLIVEIRA, 2013).
CONCLUSOES

Ao longo do periodo de analise da viabilidade do projeto e monitoramento das
possiveis vulnerabilidades da area, como a chegada do efluente até as praias e o inicio da
operacdo do sistema, foi possivel observar que a cidade necessita de sistemas
descentralizados de efluentes para que ocorra a minimizagédo dos custos com implantagédo
de redes coletoras e a maximizacdo da eficiéncia do tratamento, j& que muitos sistemas
utilizados ndo atendem a legislacdo vigente e terminam por contaminar os aquiferos.
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